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GENTRUM TRANSFERU
TEGHNOLOGII MORSKICH

POLITEGHNIKI MORSKIE] W SZGZECINIE

Misjg Politechniki Morskiej w Szczecinie jest czynny udziat
w tworzeniu miedzynarodowej przestrzeni naukowo-
badawczej i edukacyjnej, zorientowanej na gospodarke
morska i inne komplementarne dziaty gospodarki panstwa,
aktywnie ksztattujgc twédrcze i odpowiedzialne postawy
uwzgledniajgce zobowigzania wobec przysztych pokolen
w ramach planu zrownowazonego rozwoju. Politechnika
Morska w Szczecinie jako innowacyjny i nowoczesny
osrodek naukowo-dydaktyczny prowadzi badania
w odpowiedzi na aktualne potrzeby gospodarki morskiej,
wynikajgce ze sSwiatowych trendéw wskazujgcych kierunki
rozwoju branzy, oferujgc ustugi eksperckie m.in. w zakresie:
e inzynierii ruchu morskiego
» energii odnawialnej
e zeglugi srédlagdowej
« logistyki i transportu
» eksploatacji obiektow ptywajacych i urzadzen portowych
» eksploatacja konstrukcji wodnych i ladowych oraz
transportu i infrastruktury zwigzanej z ruchem morskim.
» technologii informatycznych
» geoinformatyki, modelowania, przetwarzania i analizy
danych przestrzennych oraz metod sztucznej inteligencji
(Al) stosowanych w inzynierii geoprzestrzennej
» hydrografii i pomiaréw morskich
e technologii offshore i badan dla gospodarki morskie;j.

Centrum Transferu Technologii Morskich
Politechniki Morskiej w Szczecinie

kontakt: +48 91 480 96 96

e-mail: cttm@pm.szczecin.pl CENTRUM

TRANSFERU TECHNOLOGI MORSKICH




CENTRU
TRANSFERU TECHNOLOGI MORSKICH

BEZPIECZNY | NIEZAWODNY ROZRUCH SILNIKOW
WYSOKOPREZNYCH

INNOWACYJNY ASPEKT WYNALAZKU

Wynalazek ma zastosowanie dla silnikéw wysokopreznych z zaworami
rozruchowymi usytuowanymi na gtowicy silnika. Urzadzenie do diagnozowania
stanu technicznego tych zawordw charakteryzuje sie wykorzystaniem czujnikow
temperatury zainstalowanych w odpowiednich miejscach instalacji powietrza
rozruchowego. W oparciu o zebrane pomiary uktad przetwarzania informacji
analizuje dane wejsciowe i w razie potrzeby uruchamia sygnalizacje awarii
zaworow rozruchowych.

KORZYSCI DLA PRZEMYSLU

Aktywny system diagnostyki stanu technicznego zawordéw rozruchowych na
cylindrach silnikéw wysokopreznych, pozwala na wczesne wykrycie
nieszczelnosci uktadu w uktadzie zawér-gniazdo, dzieki czemu:

« zapobiega eksplozji w kolektorze rozruchowym (poprawa
bezpieczenstwa eksploatacyjnego silnika)

« poprawia niezawodnos$¢ pracy uktadu rozruchowego silnika

« minimalizuje czas nieefektywnej pracy silnika zwigzanej z
obnizeniem cis$nienia spalania w cylindrze

DLA KOGO?
e armatorzy
« producenci spalinowych silnikéw wysokopreznych

« przedsiebiorstwa dziatajgce w branzy energetycznej,
transportowej, gornictwa morskiego, okretowej

« stocznie

Centrum Transferu Technologii Morskich Patent
Politechnika Morska w Szczecinie PAT.217302

eI 70 Wydziat Mechaniczny

Politechnika Morska w Szczecinie
prof. dr hab. inz. Leszek Chybowski

cttm@pm.szczecin.pl




CENTRU
TRANSFERU TECHNOLOGI MORSKICH

SPOSOB NA ZWIEKSZANIE EFEKTYWNOSCI
OCZYSZCZANIA WODY BALASTOWEIJ NA STATKU

INNOWACYJNY ASPEKT WYNALAZKU

Rozbudowa stosowanych na statkach instalacji oczyszczania wéd balastowych
o system pozwalajgcy na zwiekszenie oczyszczania wod balastowych i
zmniejszenie ilosci osadéw gromadzonych na dnie zbiornikow balastowych.
Mozliwe jest rowniez oczyszczanie wdd balastowych w trybie ciggtym podczas
rejsu.

KORZYSCI DLA PRZEMYSLU

Wiesza skutecznos$c¢ oczyszczania wod balastowych pozwala na spetnienie
wymogow konwencji Marpol i poprawia stan srodowiska wodnego. Ponadto
obnizy koszt eksploatacji statku, zwtaszcza w przypadku, gdy jakosc¢
oczyszczanych wéd nie spetnia wymogow i trzeba je zdawaé
specjalistycznym firmom, ponoszac dodatkowe koszty.

DLA KOGO?

e armatorzy,

« producenci urzadzen do oczyszczania wod balastowych,
o okretowe biura konstrukcyjne,

» towarzystwa klasyfikacyjne.

Centrum Transferu Technologii Morskich
Politechnika Morska w Szczecinie

+48 91 480 96 96

Wydziat Mechaniczny
; Politechnika Morska w Szczecinie
cttm@pm.szczecin.pl prof. dr hab. inz. Oleh Klyus




CENTRU
TRANSFERU TECHNOLOGI MORSKICH

SPOSOB SEPARACJI SKEADNIKOW KOMPOZYTOW
OPAKOWANIOWYCH ZAWIERAJACYCH CELULOZE,
ALUMINIUM | POLIETYLEN LUB INNE SKLADNIKI
NIEORGANICZNE

INNOWACYJNY ASPEKT WYNALAZKU

Przedmiotem wynalazku jest sposdb separacji sktadnikow kompozytéw
oplakO\?/aniowych zawierajgcych sktadniki w postaci celulozy, aluminium i
polietylenu.

KORZYSCI DLA PRZEMYSLU

o rownoczesna mozliwos¢ otrzymania obtoku kawitacyjnego,
« uzyskanie odpowiedniej temperaturK procesu w wyniku wykorzystania
egzotermicznych efektow zjawiska kawitaciji.

DLA KOGO?

« zaktady zajmujgce sie recyklingiem materiatowym,
o przedsiebiorstwa dziatajgce w przemysle papierniczym.

Centrum Transferu Technologii Morskich
Politechnika Morska w Szczecinie

+48 91 480 96 96

Wydziat Inzynieryjno-Ekonomiczny Transportu
Politechnika Morska w Szczecinie
cttm@pm.szczecin.pl dr hab. inz. Wojciech Konicki, prof. PM

dr hab. inz. Jarostaw Chmiel, prof. PM




CENTRU
TRANSFERU TECHNOLOGI MORSKICH

SPOSOB | URZADZENIE POMIARU MAKSYMALNEJ SILY
TARCIA MIEDZY KORPUSEM A IGLICA ROZPYLACZA
WTRYSKIWACZA TLOKOWYCH SILNIKOW
SPALINOWYCH

INNOWACYJNY ASPEKT WYNALAZKU

Wynalazek umozliwia precyzyjny pomiar maksymalnej sity tarcia miedzy korpusem
aiglica wtryskiwacza. Jego kluczowg innowacjg jest specjalna konstrukcja
eliminujaca poslizg: zastosowanie trzech stalowych kulek umieszczonych w
potkolistych kanatach. Takie rozwigzanie pozwala uzyska¢ bardzo dokiadne i
powtarzalne pomiary, ktére stanowig nowa jakos¢ w ocenie stanu technicznego
dysz wtryskiwaczy i innych elementow cylindrycznych w silnikach spalinowych.

KORZYSCI DLA PRZEMYSLU

Zastosowanie tej metody pomiaru pozwala firmom z branzy silnikéw
spalinowych znaczgco zmniejszy¢ straty mocy wynikajgce z tarcia oraz
zapobiega¢ pracy zuzytych lub uszkodzonych dysz wtryskowych. Dzieki
temu mozna unikngé dalszych awarii spowodowanych osadami, poprawié
ogolny stan techniczny silnika, ograniczy¢ zuzycie paliwa i zmniejszy¢ emisje
toksycznych spalin. Rozwigzanie mozna stosowaé w réznych typach
cylindréw i warunkach pracy, co daje producentom i laboratoriom
badawczym szerokie mozliwosci testowania i doskonalenia elementow
silnika. Uzyskane wyniki stanowig cenne dane odniesienia przy
projektowaniu nowych rozwigzan oraz weryfikowaniu istniejgcych modeli
tarcia.

DLA KOGO?

« producentéw i projektantéw silnikow spalinowych )
o Instytutéw nau QWY(ch badajgcych uktady wtryskowe i tarcie
» centr diagnostyki uktadow spalinowych

Centrum Transferu Technologii Morskich
Politechnika Morska w Szczecinie

+48 91 480 96 96

Wydziat Mechaniczny
Politechnika Morska w Szczecinie
cttm@pm.szczecin.pl dr inz. Jan Monieta




CENTRU
TRANSFERU TECHNOLOGI MORSKICH

URZADZENIE | SPOSOB DO DIAGNOZOWANIA )
APARATURY WTRYSKOWEJ TLtOKOWYCH SILNIKOW
SPALINOWYCH Z ZASTOSOWANIEM SYMPTOMOW
SYGNALU PRZYSPIESZEN DRGAN

INNOWACYJNY ASPEKT WYNALAZKU

Dobrano na podstawie przebadanych silnikéw spalinowych optymalne miejsca lokalizacji
czujnikéw, kierunki mocowania czujnikéw oraz przydatne symptomy diagnostyczne.
Wykonuje sig¢ pomiary i przydatne analizy sy?naigvy przyspieszen drgan w zakresie: czasu,
amplitudy, czestotliwosci i czasowo-czestotliwosciowe). Wybranie symptomu
diagnostycznego odnosi sie do wyznaczonych wartosci granicznych oraz kwalifikuje sie
badany poduktad wtryskowy do stanu zdatnosci lub niezdatnosci. .
Przedstawiony sposdb wykorzystuje wiele symptomoéw diagnostycznych, zwigzanych z
cechami stanu technicznego aparatury wtryskowej. W tej metodzie odmiennie ustalone
zostaty pola dwuklasowej skali oceny stanu technicznego aparatury wtryskowej, gdzie
symptomy stanu technicznego tolerowane sg na podstawie bfedu sredniokwadratowego
Sredniej arytmetycznej. Stan zdatnosci znajduje sie migdzy gérng a dolng wartoscig
graniczng wiacznie, a stan niezdatnos$ci powyzej i ponizej wartosci granicznych.

KORZYSCI DLA PRZEMYSLU

Urzadzenie i sposob znajdujg zastosowanie w warunkach wytwarzania i eksploataciji
aparatury wtryskowej, zaréwno konwencjonalnej, jak i z elektronicznym sterowaniem
wtrysku paliwa, poduktadach wiryskowych silnikow spalinowych o zaptonie samoczynnym
$rodkéw transportu i stacjonarnych. Wyselekcjonowane symEtomy sg Scisle skorelowane
z cechami stanu technicznego aparatury wtryskowej oraz wykazujg bardzo duzg
wrazliwo$¢ na zmiany stanu technicznego.

Wynikiem identyfikacji stanu niezdatnosci bedzie zmniejszenie zuzycia paliwa, emisji
toksycznych sktadnikéw spalin do atmosfery oraz poziomu hatasu silnika.

DLA KOGO?

producenci silnikow spalinowych,

armatorzy,

stocznie, . R )

firmy wykonujgce obstugi silnikéw spalinowych,
firmy transportowe,

transport szynowy, . )
elektrownie z silnikami spalinowymi.

Centrum Transferu Technologii Morskich

Politechnika Morska w Szczecinie

e ki e S Wydziat Mechaniczny
Politechnika Morska w Szczecinie

cttm@pm.szczecm.pl dr inz. Jan Monieta




CENTRUI
TRANSFERI TECHNDLOG! MORSKIH

SPOSOB NA _ ZWIEKSZENIE TRWALOSCI
I NIEZAWODNOSCI SRUB OKRETOWYCH, A TAKZE
INNYCH MASZYN | URZADZEN | ICH ELEMENTOW
NARAZONYCH NA ZUZYCIE KAWITACYJNE

INNOWACYJNY ASPEKT WYNALAZKU

Przedmiotem wynalazku jest spos6b na zwieszenie trwato$ci maszyn, urzadzen i ich
czesci narazonych na zuzycie kawitacyjne przez zastosowanie ekonomicznych
niskotemperaturowych metod naniesienia na ich powierzchnie robocze materiatéw
odpornych na dziatanie kawitacji.

KORZYSCI DLA PRZEMYSLU

Zwiekszenie trwatosci i niezawodnosci elementéw roboczych srub okretowych przy
uzyciu niedrogich metod formowania warstw odpornych na dziatanie kawitac;ji.

DLA KOGO?

e producentéw srub napedowych statkéw,
e armatoréw statkow.

Centrum Transferu Technologii Morskich

Politechnika Morska w Szczecinie
e +48 91 480 96 96

Politechnika Morska w Szczecinie
prof. dr. hab. Oleh Klyus

Wydziat Mechaniczny
ecttm@pm.szczecin.pl




CENTRUM

TRANSFERU TECHNOLOGII MORSKICH

BEZPIECZNY | NIEZAWODNY ROZRUCH SILNIKOW
WYSOKOPREZNYCH

INNOWACYJNY ASPEKT WYNALAZKU

Wynalazek ma zastosowanie dla silnikow wysokopreznych z zaworami rozruchowymi
usytuowanymi na gtowicy silnika. Urzagdzenie do diagnozowania stanu technicznego tych
zawordw charakteryzuje sie wykorzystaniem czujnikow temperatury zainstalowanych w
odpowiednich miejscach instalacji powietrza rozruchowego. W oparciu o zebrane pomiary
uktad przetwarzania informacji analizuje dane wej$ciowe i w razie potrzeby uruchamia
sygnalizacje awarii zaworéw rozruchowych.

KORZYSCI DLA PRZEMYSLU

Aktywny system diagnostyki stanu technicznego zaworéw rozruchowych na
cilindrach silnikdéw wysokopreznych, pozwala na wczesne wykrycie nieszczelnosci
uktadu w uktadzie zawér-gniazdo, dzieki czemu:

« zapobiega eksplozji w kolektorze rozruchowym (poprawa bezpieczenstwa
eksploatacyjnego silnika)

e poprawia niezawodno$¢ pracy uktadu rozruchowego silnika

e minimalizuje czas nieefektywnej pracy silnika zwigzanej z obnizeniem
ci$nienia spalania w cylindrze

DLA KOGO?
—p armatorzy

—> producenci spalinowych silnikéw wysokopreznych

__>przedsiebiorstwa dziatajgce w branzy energetycznej, transportowe;j,
gornictwa morskiego, okretowej

- stocznie

Politechnika Morska w Szczecinie

e +48 91 480 96 96

Centrum Transferu Technologii Morskich

: Wydziat Mechaniczny
8 cttm@pm.szczecin.pl Politechnika Morska w Szczecinie
prof. dr hab. inz. Leszek Chybowski




CENTRUM

TRANSFERU TECHNOLOGII MORSKICH

METODA OCENY OBCIAZENIA MECHANICZNEGO
MASZYN ENERGETYCZNYCH, ZWLASZCZA
TLOKOWYCH SILNIKOW SPALINOWYCH

INNOWACYJNY ASPEKT WYNALAZKU

Analiza mozliwosc tatwej implementacji systemu dla wiekszosci silnikéw spalinowych
matych, srednich i wielkich mocy. System korzystny dla wiekszo$ci silnikéw Srednio- i
szybkoobrotowych, zwtaszcza nieposiadajgcych alternatywnych systemow
diagnostycznych, np. mozliwosci indukowania cisnienia spalania.

KORZYSCI DLA PRZEMYStLU

« szybka i tania ocena rozdziatu obcigzen wewnatrz diagnozowanej maszyny,
o szybkie wykrycie zaktécen procesu spalania w silnikach spalinowych,
e zmniejszenie kosztéw eksploatacji i poprawa bezpieczenstwa.

DLA KOGO ?

producenci silnikéw spalinowych,
armatorzy,

stocznie,

firmy remontowe.

Centrum Transferu Technologii Morskich
Politechnika Morska w Szczecinie

e +48 91 480 96 96

: Wydziat Mechaniczny
8 cttm@pm.szczecin.pl Politechnika Morska w Szczecinie
prof. dr hab. inz. Leszek Chybowski




CENTRUM

TRANSFERU TECHNOLOGII MORSKICH

UNIWERSALNY OPOROWY UKLAD WSPOMAGAIJACY
KALIBRACJE CZUINIKOW REZYSTANCYINYCH W
SYSTEMACH NADZORU MASZYN ENERGETYCZNYCH,
ZWLASZCZA SILNIKOW SPALINOWYCH

INNOWACYJNY ASPEKT WYNALAZKU

Uniwersalnos¢ metody umozliwia wykorzystanie urzgdzenia kalibrujgcego w systemach
dowolnego typu oraz dowolnych maszyn i urzadzen, w ktérych wykorzystuje sie
rezystancyjne czujniki cisnienia, temperatury, Swiatta itp.

KORZYSCI DLA PRZEMYStLU

Metoda oferuje tani i szybki sposéb kalibracji czujnikéw rezystancyjnych
mierzacych dowolne wielkosci fizyczne.

DLA KOGO ?

producenci maszyn,

eksploratorzy maszyn,

diagnosci systemow technicznych,
firmy remontowe.

Centrum Transferu Technologii Morskich

Politechnika Morska w Szczecinie
e +48 91 480 96 96

: Wydziat Mechaniczny
8 cttm@pm.szczecin.pl Politechnika Morska w Szczecinie
prof. dr hab. inz. Leszek Chybowski




CENTRUM

TRANSFERU TECHNOLOGII MORSKICH

STOMATOLOGICZNA LYZKA WYCISKOWA DLA SZCZEKI
STOMATOLOGICZNA LYZKA WYCISKOWA DLA
ZUCHWY

INNOWACYJNY ASPEKT WYNALAZKU

Opracowanie specjalnego, asymetrycznego ksztattu korpusu tyzki dedykowanej dla
pacjentow z asymetrycznymi brakami w uzebieniu. Odpowiednio zaprojektowana tyzka
pozwala na wykonanie prawidtowego wycisku, odwzorowujgcego braki w jamie ustnej
pacjenta. Uzycie tyzki wptywa dodatnio na doktadnos¢ odwzorowania pola protetycznego
i szczelne przyleganie ptyty protezy, a takze komfort jej uzytkowania przez pacjenta.
Opracowana tyzka znajduje réwniez zastosowanie podczas leczenia implantologicznego.

KORZYSCI DLA PRZEMYStLU

Zaproponowane rozwigzania zapewniajg obnizenie kosztow produkcji protez dzieki
mniejszemu zuzyciu masy wyciskowej i ograniczeniu koniecznosci wykonywania
tyzek indywidualnych, usprawnia proces leczenia oraz zmniejsza ilos¢ odpadéw
medycznych.

DLA KOGO ?

e gabinety i kliniki stomatologiczne,
e gabinety protetyczne.

Centrum Transferu Technologii Morskich

Politechnika Morska w Szczecinie
e +48 91 480 96 96

: Wydziat Mechaniczny
8 cttm@pm.szczecin.pl Politechnika Morska w Szczecinie
prof. dr hab. inz. Katarzyna Gawdziriska
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CENTRU
TRANSFERU TECHNOLOGI! MOSIOCH

UKLAD ROZDZIALU MOCY POMIEDZY ZRODLAMI
NAPIECIA STALEGO | SPOSOBY STEROWANIA
ROZDZIALEM MOCY POMIEDZY ZRODLAMI NAPIECIA

STALEGO
INNOWACYJNY ASPEKT WYNALAZKU

Innowacyjny aspekt rozwigzania polega na zastosowaniu indywidualnego modutu
przytaczeniowego dla kazdego zrédta DC, ktéry w jednym uktadzie taczy regulacje
mocy, zabezpieczenie oraz blokowanie prgdéw zwrotnych.

Umozliwia to niezalezne i precyzyjne sterowanie zrédtami bez ryzyka niepozadanych

przeptywoéw energii.

KORZYSCI DLA PRZEMYSLU

Gtéwna korzysciag dla przemystu jest mozliwo$é zmniejszenia paliwa zuzywanego
przez agregaty pradotwércze az o 30%. Innym zyskiem jest zmniejszenia
zapotrzebowania na miejsce potrzebne do wykonania takiej instalacji.

DLA KOGO?

e Firmy i armatorzy uktadow elektroenergetycznych wyposazonych w aktywne zZrédta

napiecia statego.

Centrum Transferu Technologii Morskich
Politechnika Morska w Szczecinie

e +48 91 480 96 96
Wydzial Mechatroniki i Elektrotechniki

8 cttm@pm.szczecin.pl Politechnika Morska w Szczecinie dr inz. of.
elektroautomatyk okr. Maciej Kozak, prof. PM
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CENTRUI
TRANSFERU TECHNOLOGH MORSKHCH

SPOSOB WYTWARZANIA MATERIALU WEGLOWEGO ORAZ
ZASTOSOWANIE MATERIALU WEGLOWEGO JAKO
ADSORBENTA DO USUWANIA Z FAZY CIEKLEJ
ZANIECZYSZCZEN W POSTACI BARWNIKOW
SYNTETYCZNYCH

INNOWACYJNY ASPEKT WYNALAZKU

Sposoéb otrzymywania materiatu weglowego o mikrostrukturze warstwowej z
tuski gryki oraz jego zastosowanie do usuwania zanieczyszczen w postaci
barwnikéw syntetycznych z fazy ciektej.

KORZYSCI DLA PRZEMYSLU

Wykorzystanie odpadu produkcyjnego w postaci tuski gryki, powstatego przy
produkcji kaszy gryczanej. Mozliwosé otrzymania struktury o okreslonych
parametrach fizyko-chemicznych i mechanicznych.

DLA KOGO?
« producenci wyrobow, w ktérych stosowane sg w trakcie produkcji
barwniki (np. firmy farbiarskie, wtékiennicze),
« przemyst spozywczy,
« poligrafia,
« producenci tworzyw sztucznych.

Centrum Transferu Technologii Morskich

Politechnika Morska w Szczecinie
e +48 91 480 96 96

Transportu Politechnika Morska w Szczecinie

Wydziat Inzynieryjno-Ekonomiczny
e cttm@pm.szczecin.pl
dr hab. inz. Wojciech Konicki




SYSTEM POMIAROWY WSKAZNIKOW
GEOMETRYCZNYCH WIELKOGABARYTOWYCH WALOW
KORBOWYCH

INNOWACYJNY ASPEKT WYNALAZKU

Minimalizacja ugie¢ w czopach gtéwnych watu zwieksza doktadnos¢ realizowanych
pomiaréw.

KORZYSCI DLA PRZEMYStLU

Poprawa doktadnosci wykonania watéw i zwigzane z tym zwiekszenie czasu niezawodnej
pracy. Zmniejszenie kosztow eksploatacji i poprawa bezpieczenstwa.

DLA KOGO?
o producenci silnikéw spalinowych
e producenci sprezarek wielkich mocy
o producenci watéw korbowych
o firmy remontowe

e stocznie

Centrum Transferu Technologii Morskich
Politechnika Morska w Szczecinie

e +48 91 480 96 96
8 cttm@pm.szczecin.pl

Wydziat Mechaniczny
Politechnika Morska w Szczecinie
dr hab. inz. Krzysztof Nozdrzykowski, prof. PM
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TRANSFERU TECHNOLOGII MORSKICH

« POLIy,
. vxst\“*

PODWODNY ZESPOL PRADOTWORCZY
ENERGIA Z FAL MORSKICH

INNOWACYJNY ASPEKT WYNALAZKU

Istota wynalazku polega na wykorzystaniu nowej konstrukcji silnika mechanicznego
napedzanego energig fal morskich za posrednictwem uktadu przeniesienia napedu.

Silnik zapewnia naped pradnicy lub innego urzadzenia energetycznego w sposéb ciagty, co
skutkuje obrotami w jednym kierunku niezaleznie od kierunku przeptywajacych fal
morskich.

KORZYSCI DLA PRZEMYStU
Elektrownia produkujgca prad z fal morskich jest:

o ekologiczna,

¢ bardziej elastyczna w instalacji (uktad pionowy lub poziomy, naped
bezposredni lub posredni),

e bardziej elastyczna od stosownych uktadéw ptywakowych,

e prostsza w konstrukcji oraz tansza.

DLA KOGO?

e producenci energii elektrycznej,

e samorzady miejscowosci nadmorskich,

e porty morskie,

o stocznie,

e budownictwo wodne,

o przedsiebiorstwa dziatajgce na rynku OZE,

e przedsiebiorstwa zajmujace sie eksploatacja
morz i oceandw.

Politechnika Morska w Szczecinie

e +48 91 480 96 96

Centrum Transferu Technologii Morskich

: Wydziat Mechaniczny
8 cttm@pm.szczecin.pl Politechnika Morska w Szczecinie
prof. dr hab. inz. Leszek Chybowski
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TRANSFERU TECHNOLOGII MORSKICH
UKLAD STEROWANIA NAPIECIEM W HYBRYDOWYM
SYSTEMIE Z PRADNICA SYNCHRONICZNA O
MAGNESACH TRWALYCH

INNOWACYJNY ASPEKT WYNALAZKU

Zwiekszenie efektywnosci powszechnie stosowanych w okretownictwie zespotéw
pradotworczych Diesel Generator poprzez zastosowanie pradnicy z magnesami trwatymi
(PMSG) skutkuje potrzebg instalowania uktadéw energoelektronicznych stabilizujgcych
napiecie, ktére sg wigczane szeregowo miedzy pradnice a szyny rozdzielnicy gtéwne;j.
Istota wynalazku polega na réwnolegtym wigczeniu aktywnego konwertera, co zwigksza
niezawodno$é i sprawno$¢ systemu.

KORZYSCI DLA PRZEMYSLU

Zaproponowane rozwigzanie zwieksza bezpieczenstwo eksploatacji okretowych
systemow Diesel Generator z PMSG, jednoczesnie zwiekszajac efektywnosé
energetyczng systemu.

DLA KOGO?

-2 stocznie
—p armatorzy

—2» projektanci okrgtowych mechatronicznych systeméw generatorowych

Centrum Transferu Technologii Morskich
Politechnika Morska w Szczecinie

e i A Wydzial Mechatroniki i Elektrotechniki
Politechnika Morska w Szczecinie

e cttm@pm.szczecin.pl dr inz. Dariusz Tarnapowicz, prof. PM
mgr inz. st. mech. okret. Arkadiusz Neré




CENTRUM
TRANSFERU TECHNOLOGI MORSKICH

SPOSOB | UKLAD STABILIZACJI CZESTOTLIWOSCI |

NAPIECIA ZESPOLOW PRADOTWORCZYCH Z PMSG W
SIECIACH MIEKKICH

INNOWACYJNY ASPEKT WYNALAZKU

Elektroenergetyczna sie¢ okretowa jest siecig ,miekka”. Kazde zatgczenie odbioru o duzej
mocy na szyny rozdzielnicy gtéwnej skutkuje chwilowym ,przysiadem” napiecia i
czestotliwosci w sieci, co ma negatywny wptyw na prace réznych systeméw okretowych.
Istota wynalazku polega na wtaczeniu w systemie elektrowni aktywnego konwertera z
magazynem energii, ktéry bedzie ograniczat to zjawisko.

KORZYSCI DLA PRZEMYSLU

Zaproponowane rozwigzanie poErawia jakos¢ energii elektrycznej w systemach
okretowych w sieciach ,miekkich”, co stanowi wazny aspekt bezpieczeristwa
eksploatacji i zatogi na statkach.

DLA KOGO?

- stocznie
_9 armatorzy

—> projektanci okretowych mechatronicznych systeméw generatorowych

Centrum Transferu Technologii Morskich
Politechnika Morska w Szczecinie

Wydziatl Mechatroniki i Elektrotechniki

e +48 91 480 96 96

h Politechnika Morska w Szczecinie
8 i@ i) dr inz. Dariusz Tarnapowicz, prof. PM




CENTRUM

TRANSFERU TECHNOLOGII MORSKICH
SPOSOB ADIUSTACJI TENSOMETRYCZNEGO PRZYRZADU
DO POMIARU MOMENTU OBROTOWEGO NA WALACH

NAPEDOWYCH, W SZCZEGOLNOSCI WALOW
NAPEDOWYCH STATKOW ORAZ TURBIN WIATROWYCH

INNOWACYJNY ASPEKT WYNALAZKU

Przedmiotem wynalazku jest spos6b automatycznej adiustacji tensometrycznego
przyrzadu do pomiaru momentu obrotowego na watach napedowych, w szczegoélnosci
watow napedowych statkéw oraz turbin wiatrowych.

KORZYSCI DLA PRZEMYSLU

- wyeliminowanie z procesu pomiaru sktadnika btedu ludzkiego oraz
subiektywnej oceny operatora

zautomatyzowanie procesu adjustaciji

ograniczenie btedu systematycznego wynikajgcego z adiustacji zera
g przyrzadu i poznanie 'wartosci tego btedu

- Zmniejszenie ryzyka przecigzenia maszyny
DLA KOGO?

o producenci statkow
e producenci turbin wiatrowych

o uzytkownicy i producenci maszyn z wirujgcym watem, dla ktérych

przewiduje sie koniecznos¢ pomiaru momentu i mocy mechanicznej

Centrum Transferu Technologii Morskich
Politechnika Morska w Szczecinie

e +38.91 48096 90 Wydziat Mechaniczny

Politechnika Morska w Szczecinie
9 cttm@pm.szczecin.pl dr dr inz., st. of. mech. okret. Przemystaw Kowalak




CENTRU
TRANSFERL TECHNOLOGI MDRSKOCH

SAMONASTAWNA TOCZNA PODPORA PRYZMOWA
Z UKLADEM POMIAROW ODCHYLEK GEOMETRYCZNYCH
CZOPOW GLOWNYCH WIELOMIEJSCOWO PODPARTYCH

WALOW
INNOWACYJNY ASPEKT WYNALAZKU

Nowe rozwigzanie, ktdre nie byto wczesniej dostepne w rozwigzaniach
alternatywnych dotyczacych grupy patentéw pt. ,System pomiarowy wskaznikow
geometrycznych wielkogabarytowych watéw korbowych”

KORZYSCI DLA PRZEMYSLU

Poprawa doktadnosci geometrii wielkogabarytowych watéw korbowych.

DLA KOGO?

e Producenci maszyn

e Producenci silnikéw spalinowych

e Producenci sprezarek wielkich mocy
e Firmy remontowe

o Zaktady naprawcze

Centrum Transferu Technologii Morskich
Politechnika Morska w Szczecinie

e +48 91 480 96 96

: Wydziat Mechaniczny
ecttm@pm.szczecm.pl Politechnika Morska w Szczecinie
dr hab. inz. Krzysztof Nozdrzykowski, prof. PM
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INNOWACYJNY ASPEKT WYNALAZKU

Tradycyjne regulatory PID wymagajg czasochtonnego strojenia i czgsto pracuja
nieoptymalnie. Proponowany regulator ma wbudowany mechanizm adaptacji, ktéry sam
dobiera optymalne parametry. Nie wymaga klasycznego strojenia, a jedynie prostego
ustawienia jednego parametru. Dziata skuteczniej niz standardowe PID-y, jest odporny na
zaktécenia i zmiany warunkéw pracy. To inteligentny, autonomiczny system sterowania,
ktdéry wpisuje sie w nowoczesne trendy systemow cyber-fizycznych

KORZYSCI DLA PRZEMYSLU

Zaletg proponowanego rozwigzania jest to, ze nie wymagane jest tu strojenie regulatora,
(wtacznie z okresowym retuningiem), co przy duzej jakosci sterowania i odpornosci na
zaktécenia, w stosunku do standardowych regulatoréw PID, stanowi wartoscig dodang,
ograniczajac istotnie koszty eksploatacji oraz koszty serwisowania sterowanych urzadzen,
obiektéw czy instalacji. Jest odporny na zmiany dynamiki obiektu i zaktdcenia, dzieki
czemu zwigksza niezawodnosc¢ systemow. Nie wymaga znajomosci modelu obiektu, wiec
jego implementacja jest prosta i nie wymaga specjalistycznej wiedzy. Znajdzie on
zastosowanie w kazdej dziedzinie, gdzie wystepuje problem automatycznej regulacji np. w
obiektach z zespotami napedowymi, przemysle elektronicznym/energoelektronicznym,
procesowym etc. - w tym do sterowania aparaturg medyczna.

DLA KOGO?
« producenci systemdw automatyki (PLC, DCS, sterownikéw napedéw),
o firmy integrujgce systemy automatyki procesowej,
o dystrybutorzy rozwigzan sprzetowych i programowych z zakresu automatyki,
o uzytkownicy koncowi tj. stuzby utrzymania ruchu w firmach produkcyjnych.

Centrum Transferu Technologii Morskich Zgtoszenia Patentowe
Politechnika Morska w Szczecinie P.447205

e +48 91 480 96 96 P.447206
Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki

8 cttm@pm.szczecin.pl Politechnika Morska w Szczecinie
prof. dr hab. Zenon Zwierzewicz
mgr inz. st. mech. okret. Arkadiusz Ner¢




CENTRUM
TRANSFER! TECHNOLOGI MORSEICH

SPOSOB WCZESNEGO WYKRYWANIA MIEJSC USZKODZEN
PRZEKLADNI ZEBATEJ TURBIN WIATROWYCH PRZED USZKODZENIAMI
W WYNIKU ZUZYCIA ZMECZENIOWEGO | UKLAD DO WCZESNEGO
WYKRYWANIA MIEJSC USZKODZEN PRZEKLADNI ZEBATEJ TURBIN
WIATROWYCH PRZED USZKODZENIAMI W WYNIKU ZUZYCIA

INNOWACYJNY ASPEKT WYNALAZKU

Rozwigzanie zapewniajgce wczesne wykrywanie nie samego uszkodzenia, a przysztego
uszkodzenia, jesli nie zadziata sie w odpowiedni sposéb serwisowo. Znanym z przemystu
(szczegolnie turbin wiatrowych) jest fakt, ze np. na farmie wiatrowej instalowanej w tym
samym czasie, czes¢ przektadni ulega po czasie silnej degradacji kot zebatych, a cze$¢ nie
wykazuje niebezpiecznego zuzycia. Wynalazek pozwala przewidzie¢ przyszie stany
uszkodzen, ktére sg przyczyng zuzycia zmeczeniowego koét zebatych przektadni. W
przektadniach (w szczegodlnosci) turbin wiatrowych wydzielaja sie gazy osadzajace sie w
postaci plam na kotach zebatych przektadni; wynalazek wskazuje jak nalezy zadziatac¢, aby
nie wystapity ubytki materiatu, eliminujgce w stosunkowo krétkim czasie przektadnie z
eksploatacji. Mozna zatem prognozowac stan i prawdopodobienstwo wystgpienia
przysztych uszkodzen.

KORZYSCI DLA PRZEMYStU

Przektadnia turbiny wiatrowej stanowi dos¢ powazny problem, w szczegélnosci, jesli trzeba
ja wymienié¢. Zaréwno w przypadku turbin lgdowych jak i morskich nalezy wzig¢ pod uwage
koszty zaréwno samej przektadni jak tez znaczacy udziat w postaci transportu czy
$ciggniecia odpowiednich, specjalistycznych dzwigéw w celu ich wymiany. Sama procedura
prognozowania stanu (zaproponowana w rozwigzaniu patentowym) stanowi niewielki koszt.
Dodatkowo zaproponowano biezgcg identyfikacje stanu (a przez to takze
prawdopodobienistwo) két zebatych catej przektadni, ktéra to procedura moze by¢
ustawiana przez serwisanta w dziedzinie czasu — czestsze lub rzadsze pomiary ustawiane
w sposéb automatyczny.

DLA KOGO? » producenci i eksploatatorzy morskich i lgdowych
turbin wiatrowych,
o producenci przektadni mechanicznych i
przemystowych,
e producenci generatoréw i pradnic,
e producenci maszyn i urzadzen dla sektora
energetycznego.

Centrum Transferu Technologii Morskich Zgtoszenie Patentowe
Politechnika Morska w Szczecinie P.451177

e +48 91 480 96 96 Wydziat Mechaniczny
Politechnika Morska w Szczecinie

8 cttm@pm.szczecin.pl dr hab. inz. Artur Bejger, prof. PM




CENTRUM
TRANSFERL TECHNOLOGI MORSENH

UKLAD IDENTYFIKACJI FAZY DOZIEMIONEJ | OKRESLENIA WIELKOSCI
REZYSTANCII IZOLACJI W ELEKTRYCZNYCH IZOLOWANYCH SIECIACH
OKRETOWYCH NISKIEGO NAPIECIA ORAZ SPOSOB IDENTYFIKACII
FAZY DOZIEMIONEJ | OKRESLENIA WIELKOSCI REZYSTANCJI
DOZIEMIENIA W ELEKTRYCZNYCH IZOLOWANYCH SIECIACH
OKRETOWYCH NISKIEGO NAPIECIA

INNOWACYJNY ASPEKT WYNALAZKU

Rozwigzanie to wprowadza szybki system wykrywania spadku rezystanc;ji izolacji w
sieciach elektrycznych na statkach, analizujgc chwilowe wartosci napie¢ doziemnych w
czasie jednego okresu sieci (ok. 20 ms dla 50 Hz). W przeciwieristwie do znanych metod,
nie ingeruje w sie¢ - uzywa tylko przetwornikdw napiecia o wysokiej rezystancji wejsciowej
powyzej 10 MQ, unikajgc dodatkowych zrédet pradu czy sztucznych zer. Dzigki temu szybko
identyfikuje faze z problemem i mierzy rezystancje, co umozliwia prace z uktadami aktywnej
kompensacji pradéw uptywu.

KORZYSCI DLA PRZEMYStLU

Rozwigzanie to wprowadza szybki system wykrywania spadku rezystanc;ji izolacji w
sieciach elektrycznych na statkach, analizujgc chwilowe wartosci napie¢ doziemnych w
czasie jednego okresu sieci (ok. 20 ms dla 50 Hz). W przeciwieristwie do znanych metod,
nie ingeruje w sie¢ - uzywa tylko przetwornikdw napiecia o wysokiej rezystancji wejsciowej
powyzej 10 MQ, unikajgc dodatkowych Zrédet pradu czy sztucznych zer. Dzieki temu szybko
identyfikuje faze z problemem i mierzy rezystancje, co umozliwia prace z uktadami aktywnej
kompensacji pradéw uptywu.

DLA KOGO?

armatoréw statkow,

stoczni

producentéw systemow elektrycznych morskich,
kopalni

Centrum Transferu Technologii Morskich
Politechnika Morska w Szczecinie

e +48 91 480 96 96 Wydziat Mechatroniki i Elektrotechniki

; Politechnika Morska w Szczecinie
8 cttm@pm.szczecin.pl dr hab. dr inz. of. elektroautomatyk okret.
Dariusz Tarnapowicz, prof. PM




CENTRUM
TRANSFERL TECHNOLOGI MORSENH

SPOSOB OCHRONY OBSZARU ZABRONIONEGO PRZED
WLOTEM DO NIEGO SAMONAPROWADZAJACEGO
BEZZALOGOWEGO STATKU POWIETRZNEGO | UKLAD DO
TAKIEJ OCHRONY

INNOWACYJNY ASPEKT WYNALAZKU

Przedmiotem wynalazku jest sposéb ochrony obszaru zabronionego przed wlotem do
niego samonaprowadzajgcego bezzatogowego statku powietrznego i uktad do takiej
ochrony. Wynalazek moze by¢ stosowany w ochronie obiektéw przed atakiem dronami
(przed skutkiem nalotu).

Wykorzystanie samonaprowadzajgcych bezzatogowych statkdw powietrznych jest coraz
powszechniejsze. Sg one wykorzystywane w réznych celach, w tym do zdobywania
informacji i przenoszenia tadunkéw, réwniez militarnych. Z uwagi na coraz czestsze
stosowanie bezzatogowych statkéw, palacy staje sie problem jak unikna¢, zapobiec
skutkom ich nalotéw. Problemem ochrony obszaru zabronionego przed
samonaprowadzajgcym bezzatogowym statkiem powietrznym jest stworzenie takiej
sytuacji gdy mylnie ,uwaza”, ze osiggnat cel - obszar zabroniony, chociaz faktycznie nie
osigga on obszaru zabronionego.

Wynalazek rozwigzuje problem techniczny przesuniecia miejsca ataku
samonaprowadzajgcego bezzatogowego statku powietrznego, z obszaru zabronionego do
innej wskazanej lokalizacji. Tym samym zapewnia, Ze intruz (w postaci bezzatogowego
statku powietrznego) nie osiggnie celu ataku.
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TRANSFERU TECHNOLOGI MORSKICH

KORZYSCI DLA PRZEMYSLU

Zastosowanie rozwigzania przynosi nastepujgce korzysci:

o zwiekszenie poziomu bezpieczenstwa infrastruktury krytycznej, obiektéw wojskowych
i cywilnych,

e ograniczenie ryzyka strat materialnych i zagrozenia zycia ludzi,

o mozliwos¢ integracji z istniejgcymi systemami ochrony i monitoringuy,

o redukcja kosztéw zwigzanych z fizycznym niszczeniem dronéw (brak koniecznosci ich
neutralizacji kinetycznej),

o minimalizacja skutkdédw ubocznych, takich jak spadek zestrzelonego obiektu na teren
chroniony,

¢ mozliwos¢ skalowania rozwigzania w zaleznosci od wielko$ci i charakteru
chronionego obszaru.

DLA KOGO?

¢ podmiotéw zarzadzajgcych infrastrukturg krytyczna (elektrownie, rafinerie,
gazociagi, sieci energetyczne),

e portéw lotniczych, morskich i obiektéw logistycznych,

o jednostek wojskowych i stuzb obrony narodowej,

¢ stuzb mundurowych (policja, straz graniczna, stuzby ochrony parstwa),

o zaktadéw przemystowych o podwyzszonym ryzyku (chemicznych,
petrochemicznych, magazynéw materiatéw niebezpiecznych),

« organizatoréw duzych wydarzen masowych (stadiony, koncerty, wydarzenia
panstwowe),

o firm specjalizujgcych sie w systemach bezpieczenstwa i integratoréw rozwigzan
ochronnych.

e Rozwigzanie moze byé réwniez wdrazane przez producentéw i integratorow
systemoéw antydronowych jako element rozszerzajacy funkcjonalnos¢ istniejgcych
platform ochronnych.

Centrum Transferu Technologii Morskich

Politechnika Morska w Szczecinie
e +48 91 480 96 96

Politechnika Morska w Szczecinie

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji
8 cttm@pm.szczecin.pl
dr hab. Piotr Borkowski, prof. PM




CENTRUI
TRANSFERL TECHNOLOGI] MORSKICH

WTRYSKIWACZ PALIWA

INNOWACYJNY ASPEKT WYNALAZKU

Rozwigzanie wprowadza nowy sposéb poprawy procesu spalania poprzez wstepna
obrébke paliwa juz wewnatrz rozpylacza. Kluczowym elementem jest spiralna
wktadka pokryta materiatem katalitycznym, ktéra umozliwia kontakt
przeptywajgcego paliwa z katalizatorem. W wyniku tego zachodzi reakcja
odwodornienia. To innowacyjne podejscie pozwala ograniczy¢ emisje tlenkéw azotu
w spalinach oraz zmniejszy¢ zuzycie paliwa, oferujgc ulepszenie dotychczasowych
metod obrébki paliwa w silnikach o zaptonie samoczynnym.

KORZYSCI DLA PRZEMYStLU

Zastosowanie tego rozwigzania moze obnizy¢ zuzycie paliwa oraz ograniczyé emisje
toksycznych sktadnikéw spalin, w szczegdlnosci tlenkéw azotu, w silnikach o zaptonie
samoczynnym. Przektada sie to na nizsze koszty eksploatacji oraz tatwiejsze spetnienie
coraz bardziej rygorystycznych norm srodowiskowych w sektorze transportu.

DLA KOGO?

e producenci i uzytkownicy maszyn oraz pojazdéw wyposazonych w

ttokowe silniki o zaptonie samoczynnym

Politechnika Morska w Szczecinie

e +48 91 480 96 96

Centrum Transferu Technologii Morskich

Wydziat Mechaniczny

ecttm@pm.szczecin.pl Politechnika Morska w Szczecinie
prof. dr. hab. Oleh Klyus




UKLADY | SPOSOB WYKRYWANIA STOPNIA
ROZCIENCZENIA OLEJU SMAROWEGO PALIWEM W
TLOKOWYM SILNIKU SPALINOWYM

INNOWACYJNY ASPEKT WYNALAZKU

Rozwigzanie bedgce przedmiotem niniejszego zgtoszenia ma na celu nie tylko
wskazanie faktu wystapienia rozcienczenia oleju smarowego paliwem w ttokowym
silniku spalinowym, ale tez biezacg ocene rzeczywistego stopnia zanieczyszczenia oleju,
czyli doktadnego okreslenia procentowej zawarto$ci paliwa w oleju smarowym.

KORZYSCI DLA PRZEMYStU

Gtéwna korzyscia przemystowa wynikajaca z tego rozwigzania jest zapewnienie
maksymalnej niezawodnosci i bezpieczenstwa eksploatacji silnikdw. Rozcienczenie oleju
paliwem nieuchronnie prowadzi do degradacji wtasciwosci smarnych oleju, co skutkuje
przyspieszonym zuzyciem wysoko obcigzonych par ciernych silnika oraz moze w
skrajnych przypadkach stanowié przyczyne powaznych zdarzen, takich jak eksplozja
skrzyni korbowej. Wprowadzenie biezgcego i precyzyjnego monitoringu jakosci oleju
umozliwia wczesne wykrywanie i diagnozowanie usterek technicznych (np. nieszczelnosci
uktadu wiryskowego lub pierscieni ttokowych) i ich eliminacje, zanim doprowadzg do
katastrofalnej awarii. W efekcie minimalizowane sg koszty przestojéw maszyn, wydtuza
sie zywotnos¢ silnikéw, a obstuga serwisowa moze by¢ planowana w oparciu o
rzeczywisty stan techniczny oleju, a nie sztywne interwaty czasowe.

DLA KOGO?

o producenci silnikéw spalinowych,

e armatorzy,

o operatorzy elektrowni spalinowych,
o producenci samochoddéw,

o producenci lokomotyw spalinowych,
o producenci maszyn gérniczych,

o producenci maszyn drogowych,

e producenci maszyn rolniczych.

Centrum Transferu Technologii Morskich
Politechnika Morska w Szczecinie

0 H A G Ul Wydziat Mechaniczny

- Hy Politechnika Morska w Szczecinie
8 i akinaeczeeiny prof. dr hab. inz., Il of. mech. okret. Leszek Chybowski
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TRANSFERL TECHNOLOGI MDRSKOCH

TRZPIEN DO GIECIA RUR
INNOWACYJNY ASPEKT WYNALAZKU

Zastosowanie w procesie ksztattowania rury nowego rozwigzania trzpenia
charakteryzujacego sie etatystyczng podatnoscig na odksztatcenia gietne a
jednoczesnie zachowujgcego sztywnos¢ promieniowg. Nowe zastosowanie
istniejgcej technologii. Sposob ksztattowania rur z wykorzystaniem trzpienia
elastycznego, moze odbywac sie tradycyjng metoda bez koniecznosci stosowania
specjalistycznych i kosztownych gietarek trzpieniowych.

KORZYSCI DLA PRZEMYSLU

Rozwigzanie moze stanowi¢ uzupetnienie dla istniejgcych i stosowanych metod giecia rur
zapewniajgc produkowanym wyrobom wymagang doktadnos$¢ wymiarowo ksztattowg przy
matych naktadach finansowych. Zastosowanie trzepienia zapewnia utrzymanie kotowego
zarysu przekroju poprzecznego otworu rury, nie wystepuja tez ograniczania w formie
ksztattowania rury zaréwno w zakresie promienia, kata czy tez wzajemnego utozenia
ptaszczyzna giecia.

DLA KOGO?

Producenci silnikéw okretowych,

stocznie remontowe,

zaktady zajmujgce sie naprawami urzadzen okretowych i silnikow,
eksploatatorzy maszyn,

producenci dostarczajgcy armature i osprzet dla elektrowni, spalarni
$mieci, zaktadéw motoryzacyjnych oraz lotniczych itp.
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CENTRUI
TRANSFERL TECHNOLOGI] MORSKICH

SPOSOB USUWANIA CZASTEK STALYCH W GAZACH
WYLOTOWYCH SILNIKOW SPALINOWYCH | UKLAD DO
USUWANIA CZASTEK STALYCH w GAZACH
WYLOTOWYCH SILNIKOW SPALINOWYCH

INNOWACYJNY ASPEKT WYNALAZKU

Innowacyjny aspekt rozwigzania polega na opracowaniu sposobu i uktadu usuwania
czgstek statych z mieszaniny gazéw spalinowych i wody chtodzacej w silnikach
stosowanych na todziach rybackich oraz matych jachtach, bez generowania dodatkowych
opordéw przeptywu w uktadzie wydechowym. W przeciwienstwie do tradycyjnych filtréw
czgstek statych czy reaktoréw katalitycznych, proponowane rozwigzanie nie zaktdca pracy
silnika, a jednoczesnie skutecznie ogranicza emisje czastek statych bezposrednio
odprowadzanych do srodowiska wodnego. Technologia ta odpowiada na specyficzne
wyzwania jednostek ptywajgcych, gdzie spaliny mieszane sa z woda chtodzacg,
zapewniajgc ochrone organizmoéw wodnych i roslin przed zanieczyszczeniami.

KORZYSCI DLA PRZEMYStLU
Gtéwna zaletg proponowanego rozwigzania jest obnizenie toksycznos$ci emitowanych
gazdw spalinowych co bezposrednio wigze sie z ochrong srodowiska naturalnego

DLA KOGO?
e armatorzy todzi rybackich i matych jachtéw wyposazonych w ttokowe
silniki o zaptonie samoczynnym w uktadach wydechowych ktérych
wystepuje mieszanina gazow spalinowych i wody chtodzacej silniki
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CENTRUM
TRANSFERL TECHNOLOGI MDRSKOCH

GENERATOR TARCZOWY WZBUDZANY
UZWOIJENIEM NADPRZEWODNIKOWYM
INNOWACYJNY ASPEKT WYNALAZKU

Generator wykorzystuje uzwojenie wykonane z materiatu nadprzewodnikowego,
ktére pracuje bardzo efektywnie przy odpowiednio kontrolowanych warunkach
temperaturowych. Wszystkie uzwojenia znajduja sie w nieruchomej cze$ci maszyny,
€0 znaczgco upraszcza ich utrzymanie oraz zarzgdzanie warunkami pracy. Pozwala
to ograniczy¢ straty energii i zmniejszy¢ rozmiary urzgdzenia. Konstrukcja jest
dodatkowo modutowa, dzieki czemu generator mozna tatwo dopasowa¢ do réznych
konfiguraciji i zastosowan.

KORZYSCI DLA PRZEMYSLU

Zastosowanie nadprzewodnikowego uzwojenia pozwala zwiekszy¢ efektywnos¢ pracy
generatora oraz ograniczy¢ jego wymiary. Modutowa konstrukcja utatwia transport i
instalacje w miejscach o ograniczonej przestrzeni. Umieszczenie wszystkich uzwojen w
czesci nieruchomej upraszcza utrzymanie odpowiednich warunkdéw pracy, co przektada
sie na stabilne i przewidywalne dziatanie urzadzenia.

DLA KOGO?

o producenci duzych generatoréw do elektrowni,
o producenci generatoréw dla turbin wiatrowych,
o producenci maszyn elektrycznych o wysokiej gestosci mocy
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Sposdb pomiaru catkowitego pola przekrojow
przeciekdw komory roboczej zwtaszcza
ttokowego silnika spalinowego

@ INNOWACYINY ASPEKT ROZWIAZANIA

Istota wynalazku polega na stworzeniu nowej konstrukcji pneumatycznego
sensora réznicowego do bezposredniego pomiaru pola przekroju [mm2]
nieszczelnosci (przecieku) komory roboczej maszyny ttokowe;j.



il

KORZYS$CI DLA PRZEMYStU

Przeciek z zamknietej komory roboczej nie moze przekracza¢ wartosci
dopuszczalnej. Przyczyng jest zuzycie powiekszajace istniejgce nieszczelnosci
lub powodujgce powstawanie nowych.

Wynalazek powoduje, ze mozna okresli¢ wartosci poczatkowe, $ledzi¢ zmiany i
prognozowac czas pracy do osiggniecia wartosci granicznej przecieku.

090

[[Lﬁm DLA KOGO?

Wynalazek kierowany jest do odbiorcdw takich jak:

« producenci urzadzen kontrolno-pomiarowych;

» uzytkownicy sprezarek i silnikow tlokowych (armatorzy, przemyst chemiczny i
petrochemiczny, transport);

» zaktady naprawcze maszyn ttokowych;

» instytucje dozoru technicznego.

do sprawdzenia bo nei ma na liscie u Agi

Patent:
PAT.236186

cttm.pm.szczecin.pl

Twérca:

Wydziat Mechaniczny
Politechnika Morska w Szczecinie
prof. dr hab. inz. Piotr Bielawski,
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